IIl MUHAZIRO

Mikroorqanizmlarin
fiziologiyasi, metabolizm,
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Biotexnologiyanin asaslari




Bakteriya huceyrasinin kimyavi torkibi

e Qeyri-Uzvi maddalar - SU, mineral maddalar,

o Uzvi maddslor - ziilallar, karbohidratlar, lipidlar, nukle-
IN tursulari.

- Su - 80-85%,

- Quru qaliq - 15-20%:

-- mineral maddalor -3-5%,

-- tizvi maddalar - 95-97% -

--- zulallar - 50-75%,

--- karbohidratlar - 10-25%,

--- lipidlar - 5-40%,

--- nuklein tursulart - 10-20% (DNT - 3-4%, RNT — 16%)




Bakteriyalarin metabolizmi

Bakteriyalarin metabolizmi (yun. metabole-dayismo) za-
mani hiiceyraya daxil olan Uzvi va qeyri-Uzvi birlasmalar-
don hom hiiceyranin qurulmasi UcUn - maddalar, ham dd
hiiceyranin hayat faaliyyati UgUn enerji hasil edilir.

e Anabolizm (yun. anabiosis-canlanma) - sada birlasma-
lardan hiiceyranin qurulmasi iiciin iri molekullu birlas-
malarin sintezi prosesidir, enerjinin sarf olunmasi ila ge-
dir, bazan konstruktiv metabolizm adlandirilr.

e Katabolizm (yun. katabole-dagitmaq) - iri molekullu
bir-lasmalarin parcalanaraqg kicik molekullu birlasmalar
amola gatirmasi naticasinda /iiiceyrada enerjinin ayrilma-
st prosesidir. bazan energetik metabolizm da adlandirilr.




Bakteriyalarin metabolizmi
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Metabolizmdbs istirak edon fermentlor qrupu

Oksireduktaza

Ligaza Hidrolaza

Izomeraza Transferaza

Liaza




Bakteriya fermentlori

Fermentlarin sintezi mikroblarin genetik xiisusiyyatidir,
nisbaton sabit slamatdir, onlarin tayini mikroblarin iden-
tifikasiya va differensiasiyasinda genis istifads edilir.

e Endofermentlor - hiiceyradaxili proseslords istirak edir
e Ekzofermentlar - hiiceyradon konara ifraz olunur,

e Konstitutiv fermentlar - hiiceyrada daimi sintez olunur,

e Induktiv fermentlar - hiiceyra miioyyon soraits diisdiik-
da sintez olunury),

e Metabolitik fermentlar - metabolizm prossesindo istirak
edir, masalan, oksireduktaza, hidrolaza, liaza, ligaza va s.,

e Aqressiya fermentlari - patogenlikda muhum rol oyna-

yir, masalan, plazmakouqulaza, hialuronidaza, neyramini-
daza, lesitinaza, fosfolipaza va s.).




Bakteriyalarin qidalanmasi

Bakteriyalar:

- qida manbayi Kimi - geyri-tzvi (mineral duzlar) va Uzvi
birlasmalardan (zUlal, karbohidrat, lipid, nuklein tursu-
lar1 va s.) istifada edirlor.

e Bu birlosmalar:

- 4 organogen elementdan - O, H, C, N ibaratdir,

- elementlar - miixtalif mikroblar tarafindan farqli manim-
sonilir,

- O va H - hiiceyrada sarbast va birlasmis halda olan su ila
tamin olunur, O - aerob mikroblar tarafindan atmosferdan
tonaffiislo da alinr.

- C va N - manimsamoalarina gora bakteriyalar bir neca
grupa bolunar.




Mikroorganizmlarin qidalanma tiplori

 Fakultativ
parazitler

Obliqat parazitler
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e Autotroflar:

- miirakkab Uzvi maddalari sintez etmak Ucun karbonu (C)
- karbon gazindan (CO, CO,) va karbonatlardan alirlar.

e Aminoautotroflar:

- miirakkab Uzvi maddalari sintez etmak Ucln azotu (N) -
havadan (azotfiksaedici bakteriyalar), nitrat va nitritlar-
dan, ammonium duzlarindan (nitrifikasiya, kok yumrusu
bakteriyalar1) monimsayirlor.

e Heterotroflar:

- miirakkab Uzvi maddalari sintez etmak UcUn karbon
manbayi Kimi - Uzvi birlasmalardan (karbohidratlar,
amintursular, cox atomlu spirtlor va s.) istifads edirlor.




e Aminoheterotroflar - ziilallar: sintez etmoak UcUn azot
manbayi Kimli, Uzvi birlasmalardan istifada edirlar. Bu
grupa butln patogen va saprofit mikroblar aiddir.

e Fototroflar - enerji manbayi Kimi - giinas siiasindan
Isti-fado edirlar.

e Xemotroflar - enerji manbayi Kimi kimyavi
maddalardan istitadd edirlor.

Qidalanma vd enerjidon istifadalorind gora:

e Fotoaminoautotroflar - enerji manbayi Kimi giinas sii-
asindan, N va C - geyri-Uzvi birlasmalardan manimsayan-
lor - litotrof mikroorqanizmliar;

e Xemoaminoheterotroflar - enerji manbayi kKimi kKimya-
VI maddalardon, N vd C - Uzvi birlasmalordan manimsa-
yonlor - orqanotrof mikroorganizmliar.




Qidalanma mexanizmi

e Passiv diffuziya - hiiceyranin xaricindaki va daxilindaki
0SMOS fazyiginin farqina gora bas verir: Xaricdos gida mad
konsentrasiyasi cox olduqda, kicik molekullar hall olmus
halda hiiceyraya diffuz olunur.

e Asanlasmus diffuziya - qida maddalari hiiceyraya
daswyici zulallar - permeaza ilo dasinir, enerji talab
olunmur, ¢cun-ki, qida maddalari yiiksak konsentrasiyadan
- asag1 kon-sentrasiya istigamatinds dasinur.

e Faal dasinma - permeaza il bas verir, enerji sarf
olunur vd gida mad. konsentrasiyasi, xaricdoking
nisbaton 1000 dofs yiiksak olana qadar davam ed»s bilir.
Istifado edilon enerjinin manbayindan asih olaraq ion-
vasitali vo ATF-vasitali dasinma tiplaori ayird edilir.




Passiv diffuziyanin mexanizmi

Bakteriya huceyrgsinin divarl
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Asanlasmis diffuziyanin mexanizmi
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Faal diffuziyanin mexanizmi
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Substrate
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Ion-vasitali dasinma:

- ion (proton) yiiklarinin olciilarina asasan hayata keci-
rilir,

- hiiceyra daimi olaraq protonlari (H*) va ionlart (Na*)
xarica ¢cixarmaqla proton potensialini sabit saxlayur, -

- prosses spesifik daswyici-zulallarla tamin olunur.

e Bir substrat dasinirsa:

- uniport dasinma,

e Eyni zamanda va eyni istigamatda bir proton va bir
molekul substrat dasinirsa:

- simport dasinma,

e Eeyni zamanda 2 hissacik - 1 proton va 1 ion (Na* va ya
iizvi tursu anionu) aks istigamoatlords dasimirsa:

- antiport dasinma adlanir.




ATF-vasitali dasinma:

- ATF enerjisindon istifads edilorok ATF-astli nasos
mexanizmi ila, yani natrium-kalium nasosu ila hayata
kecirilir,

- amala galmis natrium potensiall - qida maddalorinin Na*
-ionlarinin simport dasinma ila hiiceyraya daxil olmasini
tomin edir.

Translokasiva mexanizmi ilo dasinma:

- digor uisullardan farqlonir, bu yolla dasinan substratlar
kimyavi doayisikliys maruz qahr.

- bu dasinma mexanizmi ila hiiceyraya daha cox sakarlor
dasinir.

- avwvaca dasyict Ziilal sitoplazmada fosfoenolpiruvatla
fosforlasir, sonra SPM-nin xarici sathinda qlUkoza ila
birlasir, onu qlUkoza-fosfat saklinda sitoplazmaya kegirir.




Foal dasinma prosesinin sxemi

Uniport Symport Antiport
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Katabolizm vo ya energetik metabolizm

Katabolizm va va energetik metabolizm:

- butun mikroblarda eynidir,

- Irl molekullu birlasmalar, kicik molekullu birlasmalara
qadar parcalanir, naticada enerjinin ayriir (bioloji
oksidlasma).

e Mikroorqanizmlorin enerji hasil etmalorindon asili
olaraq:

- oksidlasdirici (tanaffiis),

- qicqirma (fermentlasdirma),

- garisig metabolizm tiplari ayird edilir.




Bakteriyalarda maddsalor miibadilosnin prinsipial sxemi

Anabolizm QLUKOZA
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Maddslor miibadilasinda gliikozanin - pirotzim
tursusuna qadar parcalanma prosesi:

e Qlikoliz (FDF-fruktoza-1,6-difosfat) - Embden-
Meyerhof yolu

e Pentozofosfat yolu va ya Varburg-Dikkens-Xorekker
yolu

e KDFQ (2-keto-3dezoksi-6-fosfoglikonat) - Entner-
Dudorov yolu.




Oksidlasdirici metabolizm:

- bakteriyalar enerjini tanaffts yolu ila alur.
- tanaffus oksidlagsma-reduksiya reaksiyalarinda enerjinin
oksidlagdirici-fosforlasma ila alinmas: prosesidir.
- bu zaman oksidlasan madda - elektronlarin: verir,
- reduksiya olunan - elektronlarz gabul edir.
e Elektronlarin donoru - ham UzvU, ham da qeyri-Uzvi
birlagmalar, akseptoru - yalnzz geyri-tzva birlagsmalardir.
e Bu tipa malik olan bakteriyalarda - elektronlar:n (va ya
H*) akseptoru - molekulyar oksigendir.
e Bu vaxt Krebs dovraninda, pirouzim tursusu - CO,-ya
gadar tam oksidlasir.




Tonoffiis zonciri beld bas verir:

- Krebs dévrani — NAD(H,) — flavoproteid — xinon —
sitoxromlar: b— c—a— O,

e Qlikoliz-yolla (FDF) - 1 molekul glikozan:n tam parca-
lanmasz naticasinda 38 molekul ATF sintez olunur.




OQicairma (brodil) va va fermentlasdirma metabolizmi:

- karbohidratlar:n va digar Uzvi birlagsmalarin oksigensiz
(anaerob) saraitda parcalanmas: prosesidir.

e |_.Paster gicqurmant - “oksigensiz hayat” adlandirmas-
drr.

e Bu metabolizmda substratlar parcalanzr va ayrilan hid-
rogenin (H) - amala galmis izzvi maddaya verilmasi natica-
sinda - enerji alinr.

e Elektronlarin donoru rolunu - parcalanan substrat,
elektronlarzn akseptorlar: rolunu - reduksiya olunan mad-
da oynayur.

e Naticada ayrilan enerji - ATF sintezina sarf olunur.




e Uzvi birlasmalardan - amintursular (aromatik amintur-
sular istisnadir), purinlar, pirimidinlar, cox atomlu spirt-
lar qicqinrlar.

e 1 molekul glukozanin tam qicqirmasi zamani 2 mole-
kul ATF sintez olunur.

e Anaerob saraitds - pirotzim tursusundan amala go-
lan Uzvi maddalardan asili olarag gqicgirmanin muxtalif
novlari olur:

- Spirtli gzcqgerma - glikozadan FDF-yolu ila amala galmis
pirotzdm tursusunun anaerob saraitda etil spirti va kar-
bon gazina (C) gadar parcalanmasudir.




- Siidtursulu qicqurma - homofermentativ (glukoza, FDF-
yolu ila parcalanir - siid tursusu amala galir) va hetero-
fermentativ (glukoza, PF-yolu ila parcalanir va siid tursu-
sU amala galir) tiplara bolundr.

- Propiontursulu qicqirma - piroluzum tursusunun, avvalca
oksaloasetata, sonda isa propion tursusuna cevrilmasi
prosesidir.

- Qarisqatursulu va ya qarisiq qicqirma - qliikozanin
FDF-yolla, gliikonatin - KDFQ-yolla parcalanmasi
prosesidir.

- Yagtursulu qicqirma - pirouzum tursusundan asas mah-
sul Kimi - yag tursusu (butanol), aseton, izopropanol, Gzvi
tursular (sirka, kapron, valerian, palmitin tursulari va S.)
amala galmasi prosesidir.




Anabolizm va ya konstruktiv metabolizm

Bakteriya hiiceyrasi GcUn lazzim olan asas komponentlar
(miirakkab UzvU birlosmoalor) - sada birlasmalarin (amin-
tursular, karbohidratlar, Gzvi tursular, purin va pirimi-
din asaslarinin) polimerlasmasi yolu ils sintez olunur.

e Amintursularin biosintezi

e Kabohidratlarin biosintezi

e Nukleotidlarin biosintezi

e Lipidlarin biosintezi




Bakteriyalarin oksigena miinasibati vo ya
tonoffuisu

Tonoffiis:
- miixtalif Uzvl birlasmalarin sintezi Ucun lazim olan
enerjinin ayrilmast ila gedan miirakkab bioloji prosesdir.

Butun mikroblar tanaffiis tiplaring gora:
- obligat aeroblar,

- obligat anaeroblar,

- fakultativ anaeroblar.




e Obligat aeroblar :

- mikroaerofillor (brusellalar, helikobakteriyalar, kam-

pilobakteriyalar, leptospiralar va s.),

- kapnofillor (meningokoklar, brusellalar, aktinomisetlar,
borreliyalar va s.);

e Obligat anaeroblar :

- aerotolerant anaeroblar (C.perfringens, C.histolyticum,

L.asidophilus, L.fermentum va s.);

e Fakultativ anaerob va ya aeroblar.




Bakteriyalarin boyumasi vo ¢oxalmasi

Boyuma:

- alverisli saraitda hiiceyranin biosintetik proseslarla bU-
tin struktur elementlarinin olciilarinin artmasi demakdir.
Coxalma:

- mikroorqanizmlar bOyUyub yetkinlasdikdan sonra basla-
yir; bakteriyalar - ikiya boliitnmakls ¢coxalir,
- yetkin hiiceyrada DNT ikilasir,
- Ikigat DNT zanciri helikaza fermenti ila bir-birindan
ayrir,
- ayrilmus har DIr zancirin iizarinda DNT-polimeraza ila
komplementarliga uygun, yeni DNT zanciri sintez olunur,
- 2 DNT molekulu replikasiya olunur.




Bakteriyalarin ikiys boliinmakls coxalmasi




Bakteriyalarin ¢coxalmasi

MAKE GIFS AT GIFSOUP.COM




Bakteriya hiiceyrasinin boliinmasi vo coxalma
fazalari - inkisaf ayrisi
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Bakteriyalarin kultivasiyasi

Qidali muhit:
- tarkibinda mikroorqanizmlarin inkisafi GU¢cun lazim olan
butln qida maddalari olan vo miiayyan saraita malik mu-
hitdir.
e Mikroblarin nkisaf Ucun:
- takca qidali mUhItin olmasi kifayat deyil,
- Xususl kultivasiya saraiti (temperatur, aerasiya, isiq
rejimi, muhitin pH, kultivasiya miiddati va s.) lazimdar.
e Qidalh muhitlar:
- tabii halda olur,
- stini yolla hazirlanir.




e Tobii qidah miihitlors - a7, sUd, yumurta, qan, zardab,
meyva, taravaz va S. alddir.

e SUnI qidahh miihitlor:

1) heyvan mansali - at, sud, yumurta, gan, zardab, 0d va s.
Kimi mahsullardan hazirlanan gidali miihitlar,

2) bitkli mansali - kartof, yerkoku, paxla, gargidali, arpa va
S. Kimi mahsullardan hazirlanan qidali miihitlar;

3) kimyavi tarkibli - malum Uzvi va qeyri-Uzvi birlasmalar-
dan hazirlanan sintetik gidali miihitlar.




Mikrobioloji diagnostikada istifads olunan
muxtalif qidalh muhitlor




Qidalh muhitlorin tasnifati

e Hazirlanmasina gorJ:

- tabii gidalt miihitlar,

- sintetik gidalt miihitlar.

® Konsistensiyasina (0zliilityiina) gora:

- maye, bark vd yarimbark qidalt miihitlar.

® Torkibina gora:

- sada qidalt miihitlara - at suyu, peptonlu su, at-peptonlu
bulyon (OPB), at-peptonlu agar (OPA) va s. aiddir.

- miirakkab qidali miihitlor - sada miihitlora - gan, zardab,
assit mayesi, sakar va s. alava etmakla hazirlanwr (qanl
aqar, zardablit bulyon, zardabli aqar, assitli bulyon, assitli
aqar, sakarli bulyon, sakarli agar vJ s.).




A) Bark gidah miihitds inkisaf - koloniyalar; B) Maye
qidah miihitds inkisaf - kultural slamatlar (1-arp, 2-¢O-
kintt, 3-bulaniqhq)




e Toyinatina gora:

- asas, adi va ya universal qidalt miihitlor - ot suyu,
peptonlu su, qalavi peptonlu aqar, OPB, OPA vJ s.

- xiisusi va ya miirakkab qidalt miihitlor - zordabli  bulyon
va agar, sakarli bulyon va aqar, ganli aqar, Kitt-Tarotsl,
Vilson-Bler miihitlari vJ s..

- elektiv va ya selektiv (secici) qidalt miihitlor - vaba vib-
rionlar: liciin - galavili peptonlu su va agar, stafilokoklar
ucun - yumurta sarisi-duzlu aqar, difteriya bakteriyalari
ucun - pixtalasmis at zordabi (Ru, Leffler miihitlari),
salmonellalar Gg¢uin - 6dlt bulyon va s.




a) Qanli agara inokulyasiya va b) inkisaf etmis koloniya-
lar



- differensial-diaqnostik gidali miihitlar - Endo, Levin,
Ploskirev, Hiss, Ressel, Mak-Konki, lakmuslu stid, bismut-
sulfitli agar va s.

- konservlasdirici va ya dasima miihitlori - ndcis ucun -
gliserinli garisig (1 litr gliserin, 1 litr 20%-1li Na,HPO,, 2
litr izotonik mohlul); gan Ucln - natrium-sitrat va hepa-
rin mahlullar: istifada olunur.
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a) Anaeroblar iiciin xiisusi qidali miihitlor (Kitt-Torotsi
muhiti), b) Vilson-Bler muhiti, ¢) C.perfringens
koloniyalar



Elektiv gidali miihitlar: 1-qolavili agar (vaba vibrionlari
tcln); 2-yumurta sarisi-duzlu agar (stafilokoklar tictin);
3-Ru munhiti (difteriya korinobakteriyalar: GcUn)




E. con

Salmonella

1 2 3

Differensial gidali miihitlor: 1-Endo muhiti; 2-Ploskir-
yov muhiti; 3- Mak-Konki muhiti




Mikroblarin omoald gatirdiklori muxtalif rongli
pigmentlor

S




Anaerob sarait yaratmagq iiciin mikroanaerostatlar: a) su-
$d vd b) metal divarh anaerostatlar; ¢) Qaz Pak sistemli
anaerostatlar




Viruslarin fiziologiyasi

Viruslarin sahib hiiceyra ila qarsiliqh alagasinin 3 tipi malumdur:

1. Produktiv tip - sahib hiiceyrada yeni virus nasili amala galir (re-
produksiya) va yoluxmus hiiceyra lizisa ugraywr (sitolitik forma),
bazi viruslar hiiceyrani lizisa ugratmadan tark edirlar (qeyri-sitoli-
tik forma).

2. Abortiv tip - virusun sahib hiiceyradoki reproduksiyasi miiay-
yan marhalada dayanir, yani sonadok davam etmir, yeni virus nasli
omala galmir.

3. Integrativ tip - virus nuklein tursusunin sahib hiiceyra xromo-
somuna integrasiyast bas verir, virus - provirusa cevrilir vo sahib
hiiceyra ilo birgs yasayir, bu hal virogeniya adlanir. /nteqrativ tip
hom DNT tarkibli (B hepatit virusu), hom do RNT taorkibli viruslar
(onkogen viruslan) ii¢iin xarakterikdir. VVirus DNT-nin hiiceyra
genomu torkibindo provirus saklinda orqanizmdas uzun miiddat
qalmasi persistensiya (lat. persistentia-daimilik) adlanir.




Viruslarin reproduksiyasi

Produktiv tipi 6 marhsladan ibaratdir:
1.Virionun adsorbsiyasi.
2.Virionun hiiceyrayos daxil olmasi.
3.Virionun “soyunmasi” vd ya deproteinasiyasi.
4. Virus komponentlorinin sintezi:
- Virus ziilallarinin sintezi
-Virus genomunun replikasiyast vd ya nuklein tursusu-
nun sintezi.
5. Virusun formalasmasi.
6. Viruslarin hiiceyradon xaric olmasi.




Virus reproduksiyasinin sxemi
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Virus zulallarinin sintezi

e DNT torkibli viruslarda (masalon, herpes-, adeno-

viruslarda):
Virus DNT-s1—s m RNT-sI —virus ziilallarinin sintezi.

e +RNT torkibli viruslarda (masalon, pikornovirus, fla-

VIVirus va togaviruslarda):
Virus RNT-si — virus ziilallarinin sintezi.

e -RNTtarkibli viruslarda (1 saph - ortomiksoviruslar,
paramiksoviruslar, rabdoviruslar; 2 saph — reoviruslar-

da):
Virus RNT-si — m RNT-sI — virus ziilallarinin

sintezi.




Retroviruslarda (masalon, onkogen viruslarda):
Virus RNT-si— komplementar DNT —m RNT-sI —
virus ziilallarinin sintezi.




Viruslarin ¢coxalmasi - reproduksiyasi




Viruslarmn Kultivasiyasi.

Viruslarin coxalmasi (reproduksiyasi):

- digar mikroorqanizmlardan kaskin farqlonir,

- disyunktiv yolla — reproduksiya ila coxalr.

- bu zaman virusun genomunda (RNT vo ya DNT-d?)
kodlasmis malumata asason viruslarin asas hissasi (nuk-
lein tursusu, virus ziilallar: va S.) hiiceyra daxilinda sintez
olunur,

- sonra yigilaraq hiiceyradan virion halinda cixur.




Viruslarin kultivasiyasi:

- hassas laborator heyvanlar: (ag sican, dag sicani, dov-
san, meymunlar va s.),

- toyug embrionu (6-15 gunluk inkisafda olan toyug em-
brionu - ITE),

- Insan va heyvan orqazmlarindan alinmis toxuma kultu-
ralarindan (HELA, HEP-2, Detroit-6, RD, WI1-38, MRC-
5vas.) istifada olunur.




Hava kameras:

Allantois boglugu

Embrion Amnion boglugu

Embrion boglugu Sariliq kisesi

Xorion-allantois
Zilal qigas:

Albumin

Allantois mayesine
yoluxdurma

Sanliq kisesine

Xorion-allantois qigaya yoluxdurma

voluxdurma




Mikroorganizmlorin
osenetikasi




Mikroorqanizmlorin genetikasi

Bakteriyalarda irsi aparatin qurulusu.

Butln canhilar Kimi mikroorgqanizmlar da irsi xtsusiy-
yatlara va ya irsiyyata malikdir.

Irsiyyat - alamatlarin, acdadlardan sonraki nasillora
verilmasi qabiliyyatidir.

Bazon muoayyon amillorin tasirindon, sonraki nasil
ozundon avvalki nasil-lardan farqli muayyan slamatlora
malik ola bilir ki, bu xiisusiyyat - dayiskanlik adlanir.

Orqanizmlordo irsiyyati va dayiskanliyi - genetika (yun.
genos-moansa, dogulma) elmi dyronir.




Xromosomun qurulus sxemi




Bakteriyalarda irsi malumatlar hom xromosomda (DNT)
ham doa, Xxromosomdan kanar strukturlarda — plaz-
midlards va migrasiya edan genetik elementlarda saxlani-
lir. Xromosom va plazmidlar sarbast sakilda replikasiya
olun-duqlarmna gora replikon da adlanir. Irsiyyatin mad-
di asasim1 - DNT taskil edir va organizmin buttn slamat-
lori DNT molekulunda - nukleotidlar ardicilligi soklinda
saxlanilir.

Nukleotidlar - azot asaslarindan (adenin, timin, qua-nin,
sitozin), fosfat tursusu qaligindan va sakardan (de-
zoksiriboza) ibaratdir. DNT-nin bir zancirindaki azot
asaslart, digar zoncirdoki muvafiq azot asaslarina — hidro-
gen rabitalari ila birlasir: adenin-timinla (A-T), quanin-
sitozinla (Q-S) birlasmakla - nukleotid clitl formalasdirir.




Xromosomda har bir ziilalin sintezini kodlasdiran hissoa -
gen adlanir va nukleotid ciitlarinin sayina va ardicilliq
spesifikliyina gora biri-birindan forqlonir. Bakteriyalarda
xromosom - taqriban 4000 gadar gendan taskil olunmus
halgavi DNT molekulundan ibaratdir, yoni bakteriya hu-
ceyrasi haploiddir.

Miixtalif mikroorqanizmlorda genlarin va nukleotid cut-
larinin sayt forglidir. Masalon, M.genitalum - 517 gena,
N.meningitidis - 2158 gena malikdir. 9ksar prokariotlar-
da nukleotid ciitlorinin (n. c.) say1 tagriban 3-5x10° bara-
bardir (masalon, E.coli - 5x10°, virus DNT-da - 103, maya
gobalaklarinda - 107) . Miiqayisa UCUN insanin Xromoso-
mu - 3x10° nukleotid ciitiindan va taqriban 30 000 gendon
ibaratdir.




Miixtdlif orqanizmlardd genlorin sayl
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Plazmidlor

Plazmid - sitoplazmada xromosomdan kanar, 103-10°
n.c. ibarat DNT-dir (40-50 gen).

Xromosomdan asih olmadan replikasiya olu-nur va bir
hiiceyradan digar hiiceyraya otiiriila bilir, halgavi va ya
xatti formada olur.

asas hayati funksiyalart kodlasdirmir, bakteri-yalar
dlverissiz soraitd diisdukds uygunlasmani tamin edirlar.

Avtonom plazmidlar - bakteriyanin sitoplazmasinda
yerloasir, sar-bast reproduksiya oluna bilir; onlarin
hiiceyrada bir-neca surati ola bilir.




- Integrasiyali plazmid - bakteriya xromosomu ila birlikds
reproduksiya olunur, DNT ila homoloji ardicilliga
malikdir, xromosom va plazmid DNT-sinin
rekombinasiyasina sabdb olur.

Konyuqgasiya vasitasila otiiriilon transmissiv va ya
konyugativ (F-, R-plazmidlar) va geyri-transmissiv ola
bilir.

Transmissivlik, yalmz iri plazmidlara xas olub, onlarin
otiiriilmasing moasul genlor grupu-na - tra-operona (ing.
transfer-dasinma) malikdir.




Bakteriya huceyrasinds xromosom DNT vo plazmidlor

3akteriya DNT-si Plazmidler

Replikasiyy{nm 3§ hiiceyrelor




Plazmidlor funksiyalara gora:

- tanzimlayici plazgmidlaor - bakteriya hiiceyrasinin
metabolizminda qusurlar olduqda, zadalonmis genin
qurulmast vd onun funksiyasi-nin barpasinda bilavasitd
istirak edirlar.

- kodlasdirict plazmidlar - bakteriya hiiceyrasina taza
genetik malumat otiiriir, yeni qgeyri-adi xassalar
(antibiotiklors davamlihq, kolisin, toksin sintezi v9 s.)
kodlasdirrr.




Kodlasdirdigr alamatlora uygun olaraq:

- F-plazmid (ing. fertility-nasilvermo) - avtonom va integ-
rasiyalasmis (Hfr-plazmidlar - yiiksak tezlikli rekombina-
siyani tomin edir) ola bilir.

- R-plazmidlar (Ing. resistance-davamh) - torkibinda tra-
operon varsa - konyuqgativ plazmid (RTF-amil va r-amil-
dan ibarat) adlanir.

- Bakteriosinogen plazmidlar (Col-plazmidlar - ing. colicl-
nogeny-kolisinogenlik) - bakterosinlarin (kolisin, stafilo-
sin, pestisin, vibriosin va s.) sintezini kodlasdirirlar.

- Patogenlik plazmidlari (Tox*-, Hly-, Ent-plazmidlar).

- Biodeqradasiya plazmidlari (Tol-, Cam-, Okt - plazmidlar
Vd S.).




Migrasiya edan genetik elementlor

Migrasiya edan genetik elementlar - DNT-nin ayri-ayri
saholori-dir, genom daxilinda 6zlorinin yerlarini dayisma-
sini — transpozisiyasini (lat. transpositio-yerdayisma) ta-
min edirlar.

- IS-elementlori (ing. insertion sequence - araya giran ar-
dicilhiq) - 1000-1500 n. c. ibarat DNT fragmentidir, miqg-
rasiya edan genetik elementlarin an sadasidir. Sarbast rep-
likasiya qabiliyyatina malik deyil, fenotipik alamatlar kod-
lasdirmur, tarkibindd, ancaq 0z yerdoyismoalorini tomin
edan genlaor vardir.

Xromosomun va ya plazmidin zarkibina daxil olduqgda
transkripsiyan: pozur va mutasiya toradirlor.




Transpozonlar:

- tagriboan 2000-2500 n. c. ibarat DNT fragmentidir,

- tarkibinda struktur gen va 2 IS-elementi vardir,

- sarbast replikasiya olunmur,

- yalmiz xromosomla birlikds ¢oxahirlar.

- bakteriya genomuna daxil oldugda duplikasiya,

- yerlarini dayisdikda - delesiya,

-oradan c¢ixdigda va 180° donarak yenidon ora qayit-
diqda - inversiya toradir.




Bakteriyalarda doayiskanliyin novlori

Mikroorganizmlarin sonraki nasili, ozindon avvalki na-
sillardan miiayyoan amillarin (fiziki, Kimyavi, bioloji) tasi-
rindoan, forqli alamatlara malik ola bilir ki, bu clr xutsu-
siyyat - dayiskanlik adlanir.

Bakteriyalarda bas veran dayiskanliklar 2 clr olur:

- gevyri-irsi va ya modifikasiya dayiskanliyi,
- ISl va va genotipik dayiskanlik.




Qevri-irsi v ya modifikasiya dayiskanliyi - bazan feno-
tipik dayiskanlik do adlandirilr.

Modifikasiyaya sabab olan tasirlor aradan galdirildiq-
dan sonra, mikrob hiiceyralari 0z avvalki xassalarini bar-
pa eda bilir.

-- Morfoloji alamatlar (sferoplast, protoplast, L-formalar
amola galir, flagella, kapsula, spora itirils bilir va s.);

-- Kultural alamatlar (S-koloniya, R-koloniya, M-koloniya,
D-koloniyalar amoala galas bilir);

-- Biokimyavi xassalar (0zUNnU, bazi fermentlarin sintezin-
da gostard bilir);

-- Bioloji xiisusiyyatlar (0zUnU, virulentliyinin dayisilma-
Sinda gostord bilir).




S- vd R-koloniyalarin forqli xususiyyatlori

S-koloniyalar R-koloniyalar
Koloniyalar hamar, parlag, Koloniyalar qirish, bulaniq, yasti
gabariq formahdir formahdir
Bulyonda bulamiqhq vo zorif |Bulyonda bulamiqhiq va iri ¢okUn-
coklntl amald gatirirlor tu omoala gatirirlor
Horakatli novlari flagellalara .

. Flagellalar olmaya bilor
malikdir
Kapsulah novlari kapsulaya

- Kapsulalar: olmur
malikdir
Biokimyavi aktivdirlor Biokimyavi aktivliklori zaifdir
Virulentliklori yuksokdir Virulentliklori zaifdir

Isasaon xastaliyin koskin faza- | Adaton xastaliyin xroniki fazasin-
sinda alimir da alimir




Bakteriya koloniyalart. 1, 2 - S-formalar; 3 - M-forma;
4 - D-forma; 5, 6, 7, 8 - R-formalar




Irsi va ya genotipik dayiskonlik - genotipls slagqadardir,
irsan - nasildan nasilo o6turulur;
bakteriyalarda amala galan bu dayiskanlik:
- mutasiya va genetik rekombinasiyalar naticasinda bas
VErIr.

Mutasiya (Ing. mutatio-dayismok) - xromosomda va
genlarda bas veran Irsi dayiskanlik olub, sonraki nasillara
otiiriila bilir (nar hansi bir alamoatin itirilmasi va ya
gazanilmasi bas Verir).

- Spontan mutasiyalar - 0z-dziina, yani mutasiyaya sabab
ola bilacok hec bir amilin va ya mutagenin zasiri olmadan
bas verir.




- Induktiv mutasiyalar - spontan mutasiyadan forqli ola-
rag miidyyan bir mutagenin zasiri naticasinda bas Verir.

-- Nogtavi mutasiyalar - adaton bir gen daxilinda bas ve-
rir, bu DNT zancirinds bir nukleotid cUtUinun - itirilmasi,
alava olunmasi, yaxud avaz olunmast hesabina bas verir.
-- Xromosom mutasiyalar - gen miitasiyasindan farqli ola-
raq DNT zancirinin ayri-ayri fragmentlarinda bas Verir,
bir-neca nukleotid ciitiindan ibarat hissanin itirilmasi
(delesiya), 180° donarak cevrilmasi (inversiya), takrar-
lanmas: (duplikasiya) naticasinda bas verir.




Genetik rekombinasiya va ya gen miibadilasi - \rSi malu-
matlarin (genlarin) 2 mikroorganizm hiiceyrasi arasinda
otiiriilmasi vasitasild reallasir, bu zaman irsi informasiya-
nt veran fard - donor, gobul edan isa - resipient va ya re-
kombinant hiiceyra adlanur.

-Transformasiya (lat. transformatio-cevrilma) - donor ge-
netik materialin (DNT) bir hissasinin, he¢ bir vasits ol-
madan resipient hiiceyraya birbasa otiiriilmasidir.

- Transduksiya (lat. transductio-yerdayisma) - donor ge-
netik materialin bir hissasinin, resipient hiiceyraya faq-
larla otiiriilmoasidir.

-Konyugasiya (lat. conjugatio-birlasma) - donor genetik
materialin bir hissdsinin resipient hiiceyraya konyugqativ
va ya cinsi pililorls (F-plazmidls) otiiriilmasidir.
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KONYUQASIYA




Konyuqasiya




Viruslarin genetikasi

Virus genomunun xiisusiyyatlari. \/iruslarda da irsi xU-
susiyyatlaor onlarim genomu il kodlasdirilr.

Lakin viruslarin genomu - prokariot va eukariotlarin ge-
nomundan Kifayat qadoar farqlonir:

- viruslarin genomu, DNT vo ya RNT taskil olunmusdur;

- DNT toarkibli viruslarin genomu ikisaplidir, seqmentlas-
mamisdir v3 infeksion xassaya malikdir;

- RNT tarkibli viruslarin genomu taksaplidir (reovirus is-
tisnadir), seqgmentlaosmis vd ya segmentlosmamis ola bilir;

- +RNT viruslarin genomu infeksion xassaya malikdir;

- —RNT viruslarin genomu infeksion xassaya malik deyil.




Viruslarda bas veran dayviskanlikior:

- Modifikasiya dayiskanliyi - viruslarin sathi strukturala-
rinda olur.

- Mutasiya dayiskanliyi - viruslarin genomunu taskil edon
nuklein tursusu molekullarinda bas verir:

-- Spontan mutasiyalar - nuklein tursusunun replikasiyasi
zamani bas verir,

-- Induktiv mutasiyalar - fiziki vo kimyavi mutagenlarin
tasirindan dmala galir.




- Genetik qarsiligh miinasibatlaor - hassas hiiceyralara eyni
vaxtda bir neca virus daxil olarkan biruza verir.

-- Genetik rekombinasiya - 2 va daha ¢cox viruslar arasin-
da ayri-ayri genlaorin miibadilasindan ibaratdir. 9n cox
DNT tarkibli viruslarda musahida edilir, naticadd 2 va da-
ha ¢ox valideyin genlarino malik rekombinant viruslar
amola galir. +RNT-dan, —RNT-nin amoals galmasi prose-
sinda (2 saph RNT tarkibli viruslarda), bazoan RN T-poli-
meraza, bir +RNT-zancirindan digaring “tullanir”, natica-
da hibrid RNT matriksi omala galir.

-- Genetik reaktivasiya - miixtalif geyri-aktiv genlari olan
2 gohum virus arasinda bas verir.




Qevyri-genetik garsilighh miinasibatlor - viruslar arasinda
nuklein tursulart molekullarinin miibadilasi bas vermir.

Boazan bir virusun genomu ild kodlasdirilan ziilal digar
virusun reproduksiyasini tomin edir, bu komplementasiya
adlanir. Komplementasiya - ayri-ayrihqda reproduksiya
oluna bilmoayan 2 qusurlu virus arasinda miisahids edil-
Ir: viruslarin biri va ya har ikisi reproduksiya olunur.

Hoassas hiiceyranin 2 miixtalif virusla yoluxmasi halla-
rinda, bazon 1 virus nasli, har 2 virusun fenotipik alamat-
larina malik olur (fenotipik garisma). Bu zaman psevdo-
tiplor amala galir, masalan, hiiceyra polimielit va Koksaki
viruslari 119 eyni vaxtda yoluxarsa, naticoda omoalo golmis
virus hissaciklaorindan bazilarinin genomu - bir virusa,
kapsidi - digar virusa aid olur.




Biotexnologiyanin asaslari

Biotexnologiya (yun. bios-hayat, techne-ustalq, l0gos-
elm)-miiayyon maqsadlorlo mikroorganizmliardan,
biokatalizatorlardan vo ya miixtalif bioloji sistemlardon
(bitki kulturalari, heyvan toxumalari, protoplastlar va
s.) istifada etmakla bioloji proseslarin texnikada va ya
sanaye istehsalinda tatbiqini oyronan elmdir.

Kohna biotexnologiya qadim zamanlardan, e.a., tagriban
6000-5000 illord> meydana galmisdir, bu zamanlarda
insanlar ¢corak, piva bisirmoyi, pendir vo sarab
hazirlamagi oyronmislor.




Oicquirmanin ferment tabiatli olmasi kasfi ilo L.Paster
(1857) - miiasir biotexnologiyanin (termini 1919-cu ildo
K.Ereki islotmisdir) asasin1 qoymusdur vo bu andan
etibaron ananavi biotexnologiyanin elmi marhalasi bas-
lanilmisdir.

Yeni biotexnologiya — gen miihandisliyi asasinda
yaranmisdir.

Muasir biotexnologiya — molekulyar biologiya vo
mikrobiologiya, genetika vo muhondisliyl, immunoloji vd
kimyavi texnologiyalarin inkisafi sayasindo
tokmillosmisdir.




Gen miithandisliyi vo onun biotexnologiyada
totbiqi

Gen miihandisliyi - XX asrin 80-ci illorind> meydana
galmis, mole-kulyar genetikanin bir bolmasi olub, genetik
vd biokimyavi iisullarin komakliyi ilo tobiatda rast
galinmayan gen uygunlugu yaratmaga asaslanmisdir.

Gen miihandisliyi - biotexnologiyanin ozayidir v
mahiyyatco genetik rekombinasiya olub, 2 xromosom
arasinda genlarin miibadilasindan ibaratdir.

Yad genlarin yeridilmasi vd orqanizmda alamatlarin da-
yisdirilmasi (transformasiyasi) ilk dafa ingilis mikrobio-
loglar1 O.Everi, K.Makleod, M.Mak-Karti (1944) tarafin-

don hoyata Kecirilmisdir.




J.Uotson, F.Krik, M.Uilkins (1953) tarafindan canli
hiiceyralarin irsi materialinin (DNT) strukturu v sonra
genetik kodlasdirma sifrinin acilmasi kasfi molekulyar
biologiyanin intensiv inkisafina sabab oldu.

P.Breq va b. (1972) in vitro — virus va bakteriya DNT-nin
(rekombinant DNT) muxtolif molekullarindan
fragmentlar aldiglar1 haqgda moalumat verdilar.

Ik dafs izols halda «kimyavi tamiz» gen alindh.

Gen miihandisliyi ild yeni gen konstruksiyalarinin
alinma vJ istifads proseduralari bir neco marhalodon
ibaratdir.




|. Farqli orqanizmlarin vd ya hiiceyralorin DNT-dan alin-
mis genin In Vitro vektor DNT molekuluna yeridilmasi,
(vektor kimi plazmid DNT-si, bakteriofaq va viruslarin
nuklein tursusu), masalon, insan IFN geni - J bakteriofag
genomuna yeridilir.

1. Rekombinant (hibrid) vektor DNT-nin canl
hiiceyraya yeridilmasi. Bu marhalada, rekombinant vektor
— proka-riot va ya eukariot hiiceyralarin genomuna daxil
edilir, mas., hibrid faqla — bagirsaq coplarinin
yoluxdurulmasi.

|11. Yeridilmis geni ekspressiya edan hiiceyralarin secil-
maJsi (molekul klonlasdirma).

IV, Secilmis klonlarin kultivasiyast va genla kodlasdirilan
mahsulun alinmasi.







DIQQOTINIZO GORO
TOSOKKUR
EDIROM!
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